Teknologiforstaelse
| praksis

MODUL 1



Dagens Program

e 9.00-9.15 Velkommen og hvem er hvem?
e 9.15-945 Hvad vil vi/l gerne have ud af kurset?
e 945-11.30 Kredslgbsforstaelse og Microcontrollere

e 11.30-12.00 Frokost

e 12.00-14.00 Microcontrollere, sensorer og aktuatorer
e 14.00-14.15 Kaffepause

e 14.15-15.00 Videre herfra



Hvad vil I/vi gerne have ud af kurset

e Diskutér i grupper (10-15 min)

o Hvad er mine/vores udfordringer ift. faget Teknologiforstaelse?
m Hardwareforstaelse?
m  Softwareforstaelse?
m  Overblik over teknologier?
|

o Hvad skal der til for at lgse dem?

o Hvordan kan et kursus som dette hjeelpe med til at Igse nogle af problemerne?

e Felles (15 min)
o Vi snakker om, hvad udfordringerne er og sér om der er mgnstre...
o Vivender tilbage senere i kurset og sér om i stadig ser de samme udfordringer.
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Hvor starter vi normailt

Hvordan forbinder vi?
Hvad er + og - og Stel/Ground/GND

Hvordan lgber strammen




Navne og Enheder
Speending (U) - Volt

Strgm (I) - Ampere

Modstand (R) - Ohm

Forsyning (Vcc)

Stel / Ground / Jord (GND)

Antagelse: strammen lgber fra hgjeste potentiale +5V til laveste GND



Vand-analogien

Voltage Amperage
(pressure) (rate of flow)
R \
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Y

Resistance
(diameter of
the hole)

fra Make:Electronics



Komponenter og Symboler
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De vigtigste komponenter og symboler

e Spaendingsforsyning / Batteri _-||-_+

e Stel/ GND =

e Modstand _I,:,l_

e Lysdiode _DI_

e Lysfglsom modstand —@—

e Diode >

e Transistor (BJT + FET) @ @
—-

e Kondensator



Uundveerlige veerktajer
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Diode check

Continuity
check

Resistance
setting

DC voltage
setting

AC voltage
setting

Voltage and
resistance
socket (red
probe)



Og de digitale

e Autodesk Education
o https://www.autodesk.com/education/free-software/featured

e Autodesk TinkerCAD

o https://www.tinkercad.com

Et fantastisk veaerktgj til at prave nogle ting af, nar udstyr / komponenter ikke er
tilgeengeligt.


https://www.autodesk.com/education/free-software/featured
https://www.tinkercad.com

Opgave 1

Byg disse 3 kredslab i TinkerCAD og mal modstanden med “multimeter”.

Byg derefter kredslabene i “real life” og check efter med et rigtigt multimeter.
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Grundlaeggende regler for stram og spaending

Geelder for kredslgb, der ikke ophober ladning - Altsa uden f.eks. kondensatorer

Wikipedia: https://da.wikipedia.org/wiki/Kirchhoffs _love (elektriske kredslab)

e Strgmstyrke til og fra knudepunkt er den samme

e Spaendingsforskelle rundt i et kredslab er nul, nar de regnes med fortegn.


https://da.wikipedia.org/wiki/Kirchhoffs_love_(elektriske_kredsl%C3%B8b)

Ohms Lov

eU=I1*R
Spaending = Strem * Modstand

e Effekt afsat i modstand:
P=U?*|

/R




Lysdioden

Ensretter - lyser ikke hvis den vendes forkert

Anode Cathode @C

Top View
( T ) D | (-) all |lc
+ ~ a=anode (+)
¢ = cathode (-)



Byg i TinkerCAD

Saet stramforsyning til 5V

Saet Drejemodstand til 5KOhm

o
Q.
@
Prov at starte simulationen og [\ ............................ .

drej forsigtigt mod venstre pa
drejemodstanden.




Modstande i farver
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Opgave 2: Formodstand til LED

Vi har 3,3V spaendingsforsyning til radighed og skal have en lysdiode til at lyse i
vores hjemmebyggede robotbil. De fleste lysdioder taler ikke 3,3V, sa vi er ngdt il
at saette en modstand ind, der deler forsyningsspaendingen med vores lysdiode.

a) Tegn et kredslgbsdiagram med en lysdiode + formodstand ved 3,3V
forsyningsspaending. Tegn stram og spaendingspile.

b) En standard lysdiode bruger typisk 20mA ved ca. 2V - Se datablad:
http://www.us.kingbright.com/images/catalog/SPEC/WP7113SRD-D.pdf. Brug
Ohms lov til at beregne modstandens starrelse, sa dette overholdes.

c) Byg kredslagbet og check at spaending og stram passer med det du har
beregnet. Brug MicroBit'en til at forsyne det du bygger.



http://www.us.kingbright.com/images/catalog/SPEC/WP7113SRD-D.pdf
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Serieforbindelse




Parallelforbindelse
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Opgave 3:
Modstande | serie



Opgave 4: Modstande i parallel
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Intro til Micro:bit

Micro:bit er en microcontrollerplatform, i forever
. 2 show string Hello, World! I
Ic\j/lerkkan Cpl)rog‘gjramme.rets Irjm:s Microsoft o e
aKeco e, avaSC”p ’ y On’ pause (ms) v"i‘hﬂiispla)'/ scroll(
SCratCh, ArdL“nO O.S.V. d{splc(:y.sht))w(Image.HEART)
sleep

Indeholder bade sensorer og

aktuatorer @
e Kompas, Accelerometer, " > MW J—P;
“Temperatur”, “Lys”, Knapper . EJ EE

COMPASS
__ ACCELEROMETER
r_I PINS

e LED Matrix

micro:bit
e Bluetooth og USB 2 &



Micro USB
MSC, UART, CMSIS-DAP
Drag-and-drop programming

5x5 LED Matrix

Digital/analog 10

Muxable to SPI, UART, 12C
Pads for crocodile clips

Holes for banana plugs

2.4GHZ Antenna
Bluetooth low energy

Gazell

Nordic nRF51822

Magnetometer
Freescale MMAB652

Acceleromater
Freescale MAG3110

BATTERY.

tl | [B18IC]
* _rmcuson (aD )

™ micro

O micro:bit

User buttons

External supply
Regulated 3.3V in or battery out

|- Edge Connector

Battery connector
JST connection for 3V

Reset Button

Freescale KL26Z

USB Interface chip




Intro til Micro:bit

God til Computational Thinking:

“the thought process involved in formulating a problem and expressing its
solution(s) in such a way that a computer—human or machine—can
effectively carry out”

Mindre god til Engineering -

med mindre man tilfgjer noget:







Intro til Makecode
Omicro:bit A Hem  «f Del (} JavaScript = Microsoft

Sag... Q
222 Grundleeggende
® Input

@ Musik
© LED

.all Radio
C' Lokker
23 Logik

= Variabler https://makecode.microbit.org/#

@ Matematik

I w Avanceret



https://makecode.microbit.org/#

@ﬁ'\inO:bit A Hjem 'c Del {} JavaScript

Seg... Q
£22 Grundleeggende
® Input
— @ Musik
© LED \
. Kategorier af
il Radio G| | oicclcmenter -
farvekodet
C' Lokker
G Logik
2 s = Variabler
S T — a—
fE Matematik
I v Avanceret
Micro:bit simulator.
Man kan interagere
med knapper m.m.
( Overfer din kode til micro:bit ) s
( Navngiv dit program }




Starten

“ved start”: Kode der afvikles nar programmet starter.

“for altid”’;: Kode der afvikles hele tiden.

Eksempel:

ved start for altid nar der trykkes pa knappen A ¥

indstil lysstyrke @ vis nummer mit tal v set mit tal *+ til mit tal = + v Q




Input

Knapper

nar der trykkes pa knappen A ¥

endr teller v af o

nar der trykkes pa knappen A~

endr teller » afo v A

vis nummer teller = vis nummer teller =




Input

Bevagelse

pa rystw

set x v til velg tilfeldig fra e £l o

pa rystw

g+

ryst logo opad logo nedad skaerm opad

vis nummer x v W

A\l
A

& |

skeerm ne...  vip til vens... vip til hejre frit fald

g &

g



HelloWorld

OPGAVE.: Lav et program der skriver “hej” pa LED-matrix displayet.

Kom med forslag til udvidelser.

e Knapper?
e Andre sensorer?



Elektroniske
komponenter




Sensorer

e At maerke verden

e Maler pa vores fysiske omgivelser
Lys

Lyd

Tryk

Fugt

Beveaegelse, 0.s.v Relative Humidity
& Temperature Barometric

e Qg laver det om til et elektrisk signal vi kan lzese Pressure

)

NN

Temperature

O O O O O

Light COI lrradiance



Vaesentligt om sensorer

Hvad maler den faktisk?

Elektrisk - Spaending / Strgm / Modstand m.m.?
Oplgsning?

Hastighed?

Arbejdsomrade?

Linearitet?

Falsomhed overfor stgj
o Temperatur m.m.
o Miljg
o Under hvilke fysiske betingelser kan man stole pa dens resultater?
e Levetd

e Datablade!!!



Aktivitet (5min)

e Find databladet pa en LDR (Light-dependent resistor) sensor

o Prgv at finde svar pa sa mange af spgrgsmalene fra forrige slide som muligt.




Forskellige interfaces til Microcontrolleren

e Digital on/off — digitalRead()

o Knap, tilt —andre?

e Analog — analogRead()

o Ldr, temperatur, beveegelse, kraft, lyd, vibration m.m.

e Pulsbredde (PW) — pulseln()

o Afstand m.m.

e Seriel
o RFID, GPS

e Synkrone protokoller, 12C og SPI

o Kompas, accelerometer m.m.



Digital on/off — digitalRead()

Pyu-UP
5\ 02 pgtl For
[

c—

Her anvendes en 10Kohm pull-up modstand. Hvorfor er det normalt og en god
idé?



Analog — analogRead() S\l‘“L‘ @
AnAlo¢ AorT
e Hvordan virker de 2 kredslgb? T 7
e [ DR-modstand: NSL-19M51 —
Find datablad! —
e Hvilken R1 starrelse skal man el
veelge i hhv. det gverste og c
nederste tilfaelde? r—’
7,
R ¥
S| ”




Aktuatorer

DC motorer
BLDC motorer
Hajtalere

Lys

Servoer

Linaer aktuator

PWM



Mest anvendte motor

DC motor

- Er mest anvendelig med gearing
- Langsommere rotation
- Hgjere moment




taler

Hoj







Linaar aktuator

_B



PWM (Pulse Width Modulation) -
eller pa dansk: pulsbreddemodulation
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Pulse Width Modul

ation

0% Duty Cycle - analogWrite(0}

1

25% Duty Cycle - analo

L]

gWrite(64)

L1

w

0% Duty Cycle - analogWrite(127)

75% Duty Cycle - analo

gWrite(191)

U UL

100% Duty Cycle - analo
| 1

L

gWrite(255

—

L
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1.0ms
e
’ 20ms ‘
1.5ms
.
‘ 20ms
2.0ms
, B/
V
20ms



